EMPAQ

Medienmitteilun g Materials Science & Technology

Dubendorf, St. Gallen, Thun, 22. Juli 2013

Unbedenkliche Alternativen entwickelt
Flammschutz ohne Gift

Flammschutzmittel sind oft hochgradig gesundheitsschédlich. Sie finden sich jedoch in vielerlei
Kunststoffen wieder, die sich ohne solche Mittel rasch entziinden lassen. Empa-Forschern ist es nun

gelungen, unbedenkliche Flammhemmer herzustellen.

Kunststoffe aus organischen Polymeren brennen aufgrund ihres hohen Kohlenstoffanteils meist sehr gut; in
aufgeschaumter Form entzlinden sie sich dazu noch recht leicht — und bilden je nach chemischer
Zusammensetzung giftige Gase wie Blausdure oder Kohlenmonoxid. Daher miissen beispielsweise
Polyurethanschaume und dergleichen mit Flammschutzmitteln geschitzt werden. Diese Schaumstoffe finden
etwa in Polstermdbel und Matratzen, als Isolations- und Verpackungsmaterial sowie als Montageschaume

breite Anwendung.

Gangige halogenierte Flammschutzmittel wie Tris(chlorpropyl)phosphat (TCPP) oder einige polybromierte
Diphenylether (PBDE) stehen allerdings im Verdacht, Gesundheit und Umwelt zu schadigen: Etliche dieser
Substanzen sind dusserst langlebig und reichern sich in der Umwelt an, haben Hormon-ahnliche Wirkung
und gelten gar als krebserregend. Unbedenkliche Ersatzstoffe sind also gefragt. Genau diese entwickelten
Empa-Forscher zusammen mit der Schweizer Firma «FoamPartner» im Rahmen eines von der Kommission fiir

Technologie und Innovation (KTI) geforderten Projekts.
Geslinder, schonender und ohne Mehraufwand

Bei den neuartigen Flammhemmern handelt es sich um organische phoshorhaltige Verbindungen, so
genannte Phosphoramidate. Die Empa-Forscher haben mehrere dieser Substanzen synthetisiert (die sich
jeweils in der Art der am Phosphor hdangenden Amin-Substituenten unterschieden) und sie dem
Polyurethanschaum in steigender Konzentration beigemischt. Erstes Ergebnis: Die Flammhemmer haben den
Prozess der Schaumbherstellung nicht beeintrachtigt. Somit kdnnten herkémmliche und
gesundheitsschadliche Mittel bald der Vergangenheit angehdren. Die Forschungsergebnisse sind vor kurzem
von der Fachzeitschrift «Industrial & Engineering Chemistry Research» angenommen und zur Publikation

freigegeben worden.
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Normierte Brennbarkeitstests zeigen, dass organische phosphorhaltige Verbindungen (links) sogar besser

schiitzen, als die bisher tblichen Substanzen wie TCPP (rechts).

Polyurethanschaum unter dem Lichtmikroskop: Das Flammschutzmittel hat keinen Einfluss auf die Struktur

des Schaums (links mit Flammschutzmittel, rechts ohne).

Die Bilder kdnnen von www.empa.ch/bilder/2013-07-16-MM-Flammschutz heruntergeladen werden.
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