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CO2 Emissionen in der Schweiz

m Gebaude

m Stetiger Ruckgang
m Sanierung und Neubau (ca. 1% p.a)
m Zubau Warmepumpen (ca. 7% p.a.)

= Mobilitat

m Kein Ruckgang in letzten Jahrzehnten
m Mangel an erneuerbaren Alternativen
m Technische Limitierungen (z.B. Reichweite)
m Wenig (Lade-)Infrastruktur
m andere Grinde
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Verkehr

[ Gebiude

Energieumwandlung
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. Landwirtschaft
[ Fluorierte Treibhausgase
Abfall (ohne KVA)

Quellen: BAFU, BFE, 2020
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< Schwellenwerte fur die Anpassung der COz-Abgabe
auf Brennstoffe
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Schweizer Energie- und Klimastrategie

m Atomausstieg & Forderung erneuerbarer Energien:

m Stromerzeugung hauptsachlich aus bestehender Wasserkraft
und neuen erneuerbaren Energien (PV) bei gleichzeitigem

m Mehr Energieeffizienz:

m Ersatz fossiler Energietrager fur «Warme» und «Mobilitat»
durch Strom-basierte Technologien (\Warmepumpen,
Elektrofahrzeuge, etc.)
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Situation heute ®Empa

(in GWh / Woche)
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Quelle: Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based Technologies on the Swiss Electricity System
Riidisdili et. al. (2019) Energies, 12(12), 2399 4
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(Strategischer) PV Ausbau
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Schneller Zubau, wenn “grosse” Dachflachen prioritar genutzt werden: 17% der grossten Dachflachen liefert 25 TWh / Jahr

Quelle: Walch & Ruidistili (2022), Strategic PV expansion and its impact on regional electricity self-sufficiency: Case study of Switzerland, submitted bei “Applied Energy”



Situation heute ohne Kernenergie, dafur mit PV

(in GWh / Woche)
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Quelle: Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based Technologies on the Swiss Electricity System
Riidisdili et. al. (2019) Energies, 12(12), 2399



+ Elektrifizierung Warme & Mobilitat

«Winterstromlucke»
e« ~15TWh
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Quelle: Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based Technologies on the Swiss Electricity System

Riidisdili et. al. (2019) Energies, 12(12), 2399
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Stromimporte? g
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Ausbau Wind?

Electricity supply for Swiss electricity demand (in TWh / month)

Referenz  Ersatz KKW + Elektrifizierung Warme & Mobilitat
[ . | . | . |
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Quelle: Rudisili, M., Romano, E., Eggimann, S., Patel, M.K., 2022.
Decarbonization strategies for Switzerland considering embedded greenhouse gas emissions in electricity imports.
Energy Policy 162, 112794. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2022.112794
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«Winterstromlucke»

Referenz
m 2017: 11 TWh
m 2018: 7 TWh

Ersatz Kernenergie:
m ohne Wind: 12 TWh
= Mit (viel) Wind: 7 TWh 3%

+ Elektrifizierung
Warme & Mobilitat

m ohne Wind: 22 TWh
= mit (viel) Wind: 14 TWh3
m mit Wind + andere 15 TWh*


https://doi.org/10.1016/j.enpol.2022.112794

Saisonale Energie-Speicherung?

Sustainable carbon cycle

Europaisches Projekt
Q) energie360°

WIVAP&G osT.

Renewable natural gas

Water utilization

Fordergeber:
e T
Forschungskoordinator: Electric'itv gengrated b‘r solar
o7 S5 UNDERGROUND § 52 and wind power will be converted |
'l/ g;fé% SUN.CONVERSION : 5 to hydrogen by electrolysis. ’
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Speicherung von

erneuerbarer Energie
in Untergrund in Uber
1000 Metern Tiefe in
Form von gasformigen
Energietragern.

Micro-organisms convert injected |
hydrogen (H:) and carbon dioxide
{CO,) into renewable natural gas |
ICH,) and water (H;0]).

Using existing natural gas reservoirs

for conversion and storage of renewable energy
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«Energiezukunft 2050»

Das Modell:

Gebﬁude Modul
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Regionales Modul

S 1. Regionaler Energiebedarf
’I = (inkl. Industrie / Verkehr)
Optimierter Einsatz regionale
Technologien (PV, BHKW,
Biomasse, Fernwarme,
Warmepumpen, ...)
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DER SCHWEIZ BIS 2050

Zusammenfassung von Ergebnissen und
. ‘Grundlagen
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m  Ohne weiterfuhrende Massnahmen wird die Schweiz in Zukunft im Winter zu
wenig eigenen (erneuerbaren) Strom haben

m Import von (erneuerbarem) auslandischen Strom ist politisch und
mengenmassig unsicher (- gescheitertes Stromabkommen)

m  Ausbau der «eigenen» Erneuerbaren ist limitiert (= Zielkonflikte: Umwelt,
Landschaft, Raumplanung vs. Energie)

m (Saisonale) Speicherung von Energie in all inren Formen (Strom, Warme,
Treib-/Brennstoffe,...) wird essentiell

m Rasche und nachhaltige Sanierung von Gebauden (inkl. Ersatzneubau)
und anwendungsoptimierte Antriebe fur Mobilitat (elektrisch bzw.
synthetisch) sind zentral
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